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1.WSTEP

1.1Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszel Specyfikacji Techniczng (ST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z budowa instalacji elektrycznych.

1.2Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych
i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét elektrycznych.

1.3Zakresrobd6t objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych.

1.40kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjsze ST sa zgodne z PN oraz definicjami podanymi ponizej.
1.4.1Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacym przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.2Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3Ksiega obmiaréw — akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicbw i ew. dodatkowych zatacznikbw. Wpisy w ksiedze obmiarbw podlegaja
potwierdzeniu przez Inwestora.

1.4.4L aboratorium — elektryczne lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawigjacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena
jakosci materiatbw oraz robot.

1.45Materialy — wszelkie niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

1.4.60dpowiednia (bliska) zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przydziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot.

1.4.7Polecenie Inwestora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w
formie pisemneg, dotyczace sposobu redizacji robot lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.8Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowsy.

1.4.9Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w pianie i przekroju
podtuznym) istnigjacego potaczenia.

1.4.10Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektows), ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.11Przedmiar rob6t — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgnosci
technologicznej ich wykonania

1.4.12Zadanie budowlane — czg¢s¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé
konstrukcyjna lub technologiczna zdolna do samodzielnego spetnienia przewidzianych
funkcji techniczno — uzytkowych.



1.50g06lne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca rob6t jest odpowiedziany za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inwestora.

1.5.1Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspbirzedne punktow gtéwnych trasy kablowych reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe) i dwa komplety ST. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu  punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowia czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich
Sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w categj dokumentacji. Wykonawca
nie moze wykorzystywa¢ btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatlow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywat zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego normami i przepisami przedzialu tolerancji. W przypadku gdy
materialy lub roboty nie beda w petni zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST | wplynie to
na niezadowalgjaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.INSTALACJA ELEKTRYCZNA
2.1. Rozdzielnicei tablice elektryczne

Wstep

Przedmiotem ninigszeg) specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z montazem prefabrykowanych rozdzielnic i tablic elektrycznych
zwanych dalgl urzadzeniami dostarczonych w catosci lub w zestawach transportowych.
Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczona wraz z
urzadzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniggszym rozdziale. Specyfikacja Techniczna
jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i redlizacji powyzszych robot.
Okreslenia podane w ninigjsze) ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednio normami i ST.

M ateriaty

Materiaty do wykonania rozdzielnic okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione
przez Wykonawcg materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument. Inne materiaty
powinny byé wyposazone w taki dokument na zyczenie Inwestora. Do wykonania
rozdzielnic nalezy bezwzglednie stosowa¢ urzadzenia rozdzielcze i1 zabezpieczajace,
posiadajace znak bezpieczenstwa ,B”. Rozdzielnice elektryczne dostarczone na migjsce
montazu powinny mie¢ wewngetrzne potaczenia ochronne.



Technologia i wymagania montazu

a)Wymagania og6lne dotyczace montazu

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych, nalezy konstrukcje te mocowat
do podtoza w sposdb podany w dokumentacji. Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania
oston przewoddéw, dochodzacych do urzadzen, zaleca se mocowat przed montazem tych
urzadzen.

b) Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice stojace i baterie kondensatorow nalezy mocowaé poprzez ustawienie tych
urzadzen bezposrednio na podiozu, nastepnie po ustawieniu urzadzenia w miescu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdéw rozporowych, po usunigciu urzadzenia
wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowa¢ urzadzenie po ponownym ustawieniu na
wiasciwym miejscu.

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnegkowe nalezy przykreci¢c do konstrukcji lub
osadzic  w uprzednio wykonanegj wnece.

Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:

- zatozy¢ wkiladki topikowe zgodnie z projektem,

- dokrecic w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w pofaczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

-zalozy¢ ostony zdjete w czase montazu nalezy zwrOci¢c uwage na oznakowanie
poszczegOlnych oston, kazda skrzynka i przynalezna do nigj pokrywa powinny mie¢ ten sam
symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazde
skrzynki,

- W rozdzielnicach dostarczanych na migjsce montazu w zestawach transportowych po ich
ustawieniu nalezy wykona¢ potaczenia ochronne pomigdzy poszczegblnymi zestawami

Proby montazowe

Przed przeprowadzeniem prob montazowych Wykonawca zobowiazany jest przygotowaé
nastepujace dokumenty dla zainstalowania urzadzen:

- protokoty préb jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub protokoty
odbiorcéw technicznych dokonanych u wytwércy,

- dokumentacje¢ techniczno — ruchowa (DTR) lub w przypadku je braku producenta instrukcje
obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury,

Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzi¢:

- szczegOtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw, sprawdzeniu zgodnosci
montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcja producenta,

- sprawdzeniem poprawnosci pofaczen obwoddw gtéwnych pomocniczych oraz dziataniami
aparatdw i urzadzen,

- usunieciem zawazonych usterek i brakéw.

Proby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzi¢ pracownicy Wykonawcy
posiadajacy uprawnienia do wykonania tego typu prac. Do badan odbiorczych nalezy
przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzadzen potwierdzonym przez Wykonawcg. O
prowadzeniu prob montazowych Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora. Szczeg6towe
wyniki badan, préb i pomiarOw nalezy poda¢ w protokotach.

Odbiér robot

Wykonawca powinien:

- przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza i przekaza¢ ja z odpowiednim wyprzedzeniem
Inwestorowi,



- sprawdzi¢ kompletnos¢ oraz jakos¢ wykonywanych robét i funkcjonowanie urzadzen oraz
uktadéw koncowego odbioru z udziatem przedstawicieli Wykonawcy, odpowiednich stuzb
technicznych, Uzytkownika p.poz. itp.

Komigia odbioru powinna

- zbada¢ kompletnosc¢, aktualnos¢ i stan dokumentacji techniczngj i akceptowad ja,

- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw rozdzielnic w celu sprawdzenia
jakosci robot i zgodnosci z otrzymana dokumentacja - sprawdzi¢ funkcjonalnos¢ urzadzen
oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnosci danych z przedstawionymi dokumentacjami.

2.2. Instalacja zasilania urzadzen
WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem instalacji sitowej do zasilania odbiornikdw i
urzadzen. Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji powyzszych robot. Okreslenia podane w ninigjszel ST s3 zgodne z obowiazujacymi
odpowiednio normami i ST.

M ateriaty

Materiaty do wykonania instalacji okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione
przez Wykonawce materiaty dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie
Inwestora. Do wykonania instalacji nalezy stosowaé kable oraz przewody z zytami
miedzianymi o przekrojach zyt podanych w dokumentacji. Symbol YKY oraz YDY oznacza
odpowiednio kable lub przewody wielozytowe Z zyta ochronng zielono — z06Mta. Osprzet
instalacji nalezy stosowac z tworzywa sztucznego 0 obciazalnosci pradowej podaneg
w dokumentacji. Gniazda 3-fazowe musza posiada¢ styk ochronny PE.

Technologia wymagania i montazu

a) Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za zgodnos¢ z DP,
ST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:

- zapewnienie réwnomiernosci  obciazenia faz linii  zasilgjacych przez odpowiednie
przytaczenie odbiorcow 1-fazowych,

- mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych i wytacznikbw w sposdb nie
kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia,

- poprawnego rozmieszczenia sprzetu w  tazienkach z  uwzglednieniem  przestrzeni
ochronnych,

- jednakowego potozenia wylacznikéw klawiszowych w catym pomieszczeniu,

- instalowania pojedynczych gniazd wtykowych 2-biegunowych w taki sposdb, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd centralny do prawego bieguna.

b) Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzglednigiac konstrukcje budynku oraz zapewnigjac
bezkolizyjnos¢  z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.



¢) Uktadanie przewodow pod tynkiem

- bruzdy nalezy dostosowa¢ do srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku,

- przy uktadaniu dwéch lub wiecel przewoddw w jedng wiazce, nalezy je tak utozy¢, aby
odstepy migdzy przewodami wyniosty nie mnigj niz 5 mm,

- przewody zaleca sig¢ uktada¢ jednowarstwowo,

- zabrania si¢ wykonywania w cienkich scianach dzialowych w sposdb ostabigjacy ich
konstrukgcje,

- zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno —
budowlanych.

d) Osadzanie puszek

Puszki p/t nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoca
kotkéw rozporowych lub kigienia i powinny by¢ osadzone na takigj gtebokosci, aby ich gérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byta zrownana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wyciagna¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzonych przewodow.

€) Mocowanie kanatow instalacyjnych
Kanaly instalacyjne nalezy mocowa¢ do podioza za pomoca kotkéw rozporowych z uzyciem
systemowych mocowan.

f) Mocowanie korytek kablowych
Korytka kablowe nalezy mocowa¢ do uprzednio zamontowanych konstrukcji wsporczych
przez przykrecenie. W migjscach zmiany kierunku korytka nalezy wykona¢ tuk na korytku.

g) Uktadanie i mocowanie przewodow:

- korytkach kablowych przewody nalezy uktada¢ bez ich mocowania,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedna do
wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe,

- zagigciai tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne,

- podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie,

- przewody nalezy mocowa¢ do podioza za pomoca klamerek w odstgpach okoto 50 cm
whijgjac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zylty przewodu,

-do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja laczenia w puszce,
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszki,
apuszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

- zabrania si¢ ukladania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrOGwnawczej
podiogi, aw ziaczach piyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur.

h) Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

- laczenie przewodow nalezy wykona¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach
nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych,

- przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

- do danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany,



- diugos¢ odizolowang) zyly przewodu powinna zapewnic¢ prawidtowe przytaczenie,

- zdgmowanie izolacji 1 czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych,

-konce przewodébw miedzianych z tytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulglkami.

i) Podegjscia do odbiornikbw

Podejscia od instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w migjscach bezkolizyjnych oraz w
sposob estetyczny.

Podejscia do przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykona¢ w rurach stalowych lub
z tworzywa, zamocowanych pod powierzchnia podtogi. Do odbiornikbw zamocowanych na
scianach lub stropach podegjscia nalezy wykonat przewodami utozonymi na tych scianach lub
stropach.

J) Przytaczenie odbiornikbw

Migjsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikbw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie mus by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywat w ruchach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Naezy je wykonat do odbiornikéw statych zamocowanych do poditoza i nie uleggjacym
zadnym przesuni¢gciom. Przylaczenia elastyczne nalezy stosowat w przypadku
odbiornikow narazonych na drgania lub przystosowanych do przesunie¢ i
przemieszczen. Przytaczenia nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oporowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oporowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulgek izolacyjnych. W migjscach narazonych na
uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikbéw musza by¢ chronione.

Odbior robot

a) Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozongj jakosci wykonywanych robét przy
wykonaniu instalacji elektryczng. Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu
badan na budowe w celu wskazania Inwestorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét z dokumentacja projektowa i ST. Materialy posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich petna zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan. Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o
zakonczeniu kazdegj roboty zanikagjacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inwestora zatozong jakosci. Wykonawca dostarczy Inwestorowi swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom nam okreslajacych procedury badan.

b) Kontrola jakosci materiatdw

Wszystkie materialy do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i ST oraz musza posiada¢ swiadectwa jakosci producentdéw i uzyska¢ akceptacje
Inwestora. W przypadku materiatbw, dla ktérych atesty sa wymagane, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny je cechy.



c¢) Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania rob6t podlega zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa, ST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami Inwestora. Po zakonczeniu robot
nalezy przeprowadzi¢c préby montazowe obgmujace badania i pomiary. Zakres prob
montazowych Wykonawca ma obowiazek uzgodni¢ z Inwestorem. Zakres podstawowych
préb montazowych obgmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
od strony zasilania, pomiarow dokonat nalezy induktorem 500V lub 1000V, rezystancja
izolacji mierzenia miedzy badana faza i pozostata potaczonymi z przewodem neutralnym lub
uziemigjacym nie moze by¢ mnigjsza od:

- 0,25 Ohma dlainstalacji 230V

- 0,50 Ohma dlainstalacji 400 i 500V

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich
badan i pomiardw objetych probami montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje.

d) Odbior rob6t zanikajacych

Odbiorom tym podlegaja:

- utozone w listwach lecz nie przykryte przewody

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

-inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robdt montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak
wpisu nalezy traktowat jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw prawidtowosci
montazu.

€) Odbior koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych robét Wykonawca powinien przedtozy¢:

- aktualna dokumentacje¢ powykonawcza,

- protokoty préb montazowych,

- oswiadczenie Wykonawcy o0 zakonczeniu robdt i gotowosci linii kablowych do eksploatacji.

2.3. Instalacje elektryczne ogolnego przeznaczenia
WSTEP

Przedmiotem ninigjsze) Specyfikacji Techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem instalacji elektrycznych ogdélnego przeznaczenia
oswietleniowg) gniazd wtykowych 230V. Specyfikacja techniczna jest stosowana jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i redizacji powyzszych rob6t. Ustaenia zawarte w
ninigjsze) ST dotycza wykonania instalacji:

- oswietleniowe)

- gniazd wtykowych 230V

Okreslenia podane w ninigjsze) ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednio normami i ST.

M aterialy

Materiaty do wykonania instalacji elektryczneg i gniazd wtyczkowych okresla dokumentacja
projektowa. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie Inwestora.
Oswietlenie pomieszczen budynku nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu opraw jarzeniowych



ze S$wietlowkami zwyklymi i energooszczednymi. Do zasilania opraw o$wietlenia
podstawowego nalezy stosowac przewody kablowe z zytami miedzianymi o przekroju zyly
1,5mm2 i napicciu izolacji U=750V. Do wykonania instalacji gniazd wtyczkowych
jednofazowych nalezy stosowat gniazda z tworzywa sztucznego wyposazone w  kotek
ochronny i obcigzalnosci 16A. Do zasilania gniazd stosowat przewody kabelkowe z zytami
miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm2 i napigciu izolacji U=750V.

Technologia wymagania i montazu

a) Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za zgodnos¢ z DP,
ST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:

- Zapewnienie rownomiernosci  obciazenia faz linii  zasilgjacych przez odpowiednie
przytaczenie odbiorcow 1-fazowych,

- mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych i wytacznikbw w sposob nie
kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia,

- poprawnego rozmieszczenia sprzetu w  tazienkach z  uwzglednieniem  przestrzeni
ochronnych,

- jednakowego potozenia wylacznikéw klawiszowych w catym pomieszczeniu,

- instalowania pojedynczych gniazd wtykowych za stykiem ochronnym w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u gory,

- podtaczenia przewodéw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposdb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd centralny do prawego bieguna.

b) Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzglednigiac konstrukcje budynku oraz zapewnigjac
bezkolizyjnos¢  z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dost¢pna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

c¢) Uktadanie przewodow p/t

- bruzdy nalezy dostosowa¢ do srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku,

- przy uktadaniu dwaoch lub lub wiecg) przewodéw w wiazce nalezy je tak utozy¢, by odstepy
migdzy przewodami wynosity nie mnigj niz 5mm,

- przewody zaleca sig¢ uktada¢ jednowarstwowo,

- zabrania si¢ wykonywania w cienkich scianach dzialowych w sposdb ostabigjacy ich
konstrukgje,

- zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno —
budowlanych.

d) Osadzanie puszek

Puszki p/t nalezy osadza¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za pomoca
kotkdw lub klgjenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takig giebokosci, aby ich gorna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byta zrownana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wyciagna¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzonych przewodow.
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€) Uktadanie i mocowanie przewodow

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedna do
wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe,

- zagigciai tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne,

- podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie,

- przewody nalezy mocowa¢ do podioza za pomoca klamerek w odstgpach okoto 50cm
whijgjac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zylty przewodu,

-do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja laczenia w puszce,
pozostate przewody nalezy wprowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

- zabrania si¢ ukladania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrOwnawczej
podiogi, aw ziaczach piyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur.

f) Przygotowanie koncow zyt i tacznie przewodow

- laczenie przewodow nalezy wykona¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach
nie wolno stosowa¢ potaczen skrecalnych,

- przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

- do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany,

- dtugos¢ odizolowang) zyly przewodu powinna zapewnic¢ prawidtowe przytaczenie,

- zdgmowanie izolacji 1 czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych,

-konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulglkami.

g) Montaz sprzetu i przewoddw
- gniazda wtyczkowe p/t i taczniki p/t nalezy mocowat w uprzednio zainstalowanych
puszkach,

h) Montaz opraw oswietleniowych

- przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca ztaczy
swiecznikowych,

- dopuszcza si¢ podiaczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania
ztaczy przelotowych.

i) Instalacja oswietleniowa

Budynek wyposazono w wypusty oswietleniowe scienne i sufitowe. Do zasilania opraw
nalezy stosowaé przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyly 1,5mm2 i
napigciu izolacji U=750V. Przewody nalezy uktada¢ na tynku na uchwytach oraz w tynku.
Odcinki pionowe do wytacznikbw nalezy uktada¢ na tynku.

W pomieszczeniach wykonaé puszki rozgalezione podtynkowe. W pomieszczeniach
przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowaé osprzet bryzgoszczelny.

J) Instalacja gniazd wtyczkowych jednofazowych

Do zasilania gniazd nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju
zyly 1,5 mm2 i napigciu izolacji U=750V. Przewody nalezy uktada¢ na tynku na uchwytach,
pod tynkiem oraz w kanatach instalacyjnych przypodtogowych.
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K) Instalacja potaczen wyréwnawczych

W Zlaczach przewdd ochronno — neutralny PEN pofaczy¢ z uziomem fundamentowym
instalacji piorunochronng (przygotowany wpust uziomowy).

Odpornos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 5 omow.

Odbi6r robot

a) Ogllne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozong jakosci wykonywanych robot przy
wykonywaniu instalacji elektryczne).

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inwestorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t dokumentacja
projektowa i ST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.
Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez inwestora zatozong jakosci. Wykonawca
dostarczy inwestorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja legalizacje, zostalty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadga wymaganiom
okreslajacych procedury badan.

b) Kontrola jakosci materiatdw

Wszystkie materialy do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i ST oraz musza posiada¢ swiadectwa jakosci producentow i uzyska¢ akceptacje
inwestora.

W przypadku materiatow, dla ktérych sa wymagane atesty, kazda partia dostarczona do rob6t
bedzie posiadat atest okreslajacy w sposob jednoznaczny je cechy.

c) Kontrola jakosci wykonania robét

Kontrola jakosci wykonania rob6t podlega zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa, ST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami inwestora. Po zakonczeniu robot
nalezy przeprowadzi¢c préby montazowe obgmujace badania i pomiary. Zakres prob
montazowych wykonawca ma obowiazek uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych préb montazowych obgjmuje:

- pomiar rezystencji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
od strony zasilania, pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500V lub 1000V, rezystencja
izolacji mierzenia miedzy badana faza 1 pozostalymi fazami potaczonymi przewodem
neutralnym lub uziemigjacym nie moze by¢ mnigjsza od:

- 0,25 Moma dlainstalacji 230V

- 0,50 Moma dlainstalacji 400V i 500V

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarw objetych prébami montazowymi
nalezy zataczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzi¢ czy:

- punkty Swietlne sa zataczone zgodnie z zataczonym programem,

-w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa dokladnie dotaczone do wiasciwych
zaciskow.

d) Odbior migdzyoperacyjny
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Odbiory miedzyoperacyjne przeprowadza inspektor nadzoru w obecnosci wykonawcy robot
instalacyjnych.

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegagja:

- osadzone konstrukcje wsporcze, kable, korytkai oprawy oswietleniowe,

- utozone rury, listwy i korytka przed wciagnigciem przewodu,

- osadzone konstrukcje wsporcze przez zamontowaniem aparatow,

- instalacja przed zataczeniem pod napiccie.

€) Odbidr robot zanikajacych

Odbiorom tym podlegaja:

- utozone w listwach lecz nie przykryte przewody,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

-inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robdt montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, Brak
wpisu nalezy traktowal jako stwierdzenie naledzytego stanu elementow prawidtowosci
montazu.

f) Odbior koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozy¢:

- aktualna dokumentacje¢ powykonawcza,

- protokoty préb montazowych,

- oswiadczenie wykonawcy o0 zakonczeniu robdt i gotowosci linii kablowych do eksploatacji.

2.4. Instalacja potaczen wyrdwnawczych
WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem instalacji potaczen wyréwnawczych.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robdt. Okreslenia podane w ninigjszey ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednio normami i ST.

Zakres robot objetych ST dotyczy:

- montaz gtéwnego zacisku uziemiajacego,

- potaczen wyréwnawczych gtéwnych,

- potaczen wyréwnawczych migjscowych.

M ateriaty

Materialy do wykonania instalacji polaczen wyréwnawczych okresla dokumentacja
projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce materialy dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na
zyczeniainwestora

Do wykonaniainstalacji potaczen wyréwnawczych nalezy stosowac:

- ptaskownik stalowy ocynkowany o przekroju 25 x 4 mm,

- przewody miedziane z zytami wielodrutowymi o przekroju od 6 mm2 i napigciu izolacji
750V,

- symbol LY co oznacza przewdd miedziany wielodrutowy o izolacji zielono — z6tte.
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Technologia wymagania i montazu

a)

b)

d)

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzglednigjac konstrukcje budynku oraz zapewnigjac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta
i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontow.

Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Uktadanie przewodow ochronnych

- przewody ochronne nalezy uktada¢ tak aby byly one do ogledzin, wyjatek stanowia
przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem,

- w przypadku zmiany kierunku ukladania, promien zagigcia powinien by¢ mnigjszy
od picciokrotnego wymiaru przewodu (srednicy lub boku w ptaszczyznie giccia),

- w przypadku istnienia w budynku oddzielnych uzioméw roboczych i ochronnych,
przewody nalezy odizolowa¢ od przewoddw uziemigjacych uziemienia roboczego,

- do gtéwng szyny wyrownawcze) nalezy przytaczyé czesci metalowe konstrukcji i
wyposazenia budynku, uziemione przewody neutralne, zaciski PE rozdzielnic i tablic
elektrycznych oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziemigace
potaczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

.aczenie przewoddw ochronnych

Przewody ochronne powinny byt taczone w nastepujacy sposob:

- pofaczenia i przytaczenia przewodéw ochronnych nalezy wykonaé jako state,
przerwane lub rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢é mozliwe bez uzycia
narzedzi, pofaczenia state mozna wykonywaé przez spawanie, spaanie na zimnu,
spganie termiczne, nitowanie lub docisk srubowy, w przypadku taczenia przewodu
ochronnego z ostona metalowa dopuszcza sie réwniez lutowanie,

- przewod z tasmy goteg nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadke o dtugosci co najmnigg 10 cm lub $rubami dociskowymi przez otwory
wywiercone w obu koncowkach tasmy lub potaczeniem srubowym na zakltadke przy
uzyciu co ngimnigj objemek dwusrubowych,

- potaczenia srubowe Nalezy wykonywat srubami o $rednicy co ngjmnig 10 mm
(gwint M10) ze stali odporng na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przez
korozja,

- potaczenia srubowe nalezy wykonywac w taki sposob, aby ponad nakretke mozna
byto odpowiednio mocno dokrecic 1 zabezpieczy¢ podkiadka sprezysta przed
samoczynnym rozluznieniem,

- powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i
pokry¢ wazelinag bezkwasowsa.

Oznakowanie barwne

Oznakowanie barwne nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- - przewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacja barw zielong i z0ttg,
nalezy redlizowaé przez naniesienie przylegajacych do senie ziedlono — zoéitych
paskow o szerokosci od 15 do100 mm kazdy,

- kombinacja barw zielong i z6lte nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celow
poza wyréznieniem petniacego funkcje przewodu ochronnego instalacji potaczen
wyréwnawczych,

- oznakowanie kombinacja barw zielong i zOlte nalezy wykaza¢ na catgl dtugosci
przewodu ochronnego,
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- dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulgiek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia catych przewoddw ochronnych.

€) Préby montazowe
Po wykonaniu instalacji potaczen wyréwnawczych naezy przeprowadzi¢ prébe
montazowa W zakresie:
- ogledziny wykonang instalacji potaczen wyréwnawczych wraz z urzadzeniami i
aparatami wchodzacymi w jg skiad,
- pomiary rezystancji uziemienia.
Na podstawie ogledzin instalacji potaczen wyréwnawczych naezy sprawdzi¢, czy
zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami ST. W
szczeg6lnosci nalezy sprawdzi¢:
- prawidtowos¢ potaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,
- umocowanie przewoddw ochronnych,
- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodoéw ochronnych oraz jakos¢ wykonywanych
potaczen i przytaczen,
- prawidtowos¢ wykonywanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewoddéw
ochronnych oraz ich potaczen i przytaczen,
- oznakowanie barwne przewod6éw ochronnych,
- pomiary rezystancji uzioméw naezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w przepisach.

f) Odbidr robot
a) Odbidr miedzyoperacyjny
Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadza inspektor nadzoru w obecnosci
wykonawcy robét instalacyjnych.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podleggja:
- osadzone konstrukcje wsporcze pod przewody ochronne.

g) Odbidr robot zanikajacych
Odbiorom tym podlegaja:
- utozone przewody ochronne przed tynkowaniem,
- inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia
po zakonczeniu rob6t montazowych.
Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny byé wpisane do dziennika
budowy. Brak wpisu nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw
prawidtowosci montazul.
Warunkiem zgtoszenia do odbioru instalacji potaczen wyréwnawczych jest:
- wykonanie wszystkich robot objetych dokumentacja projektowa oraz dodatkowymi
uzgodnieniami z inwestorem,
- przedtozenie dokumentacji powykonawcze,
- skompletowanie protokotdw z badan i pomiaréw.
Odbidr instalacji potaczen wyréwnawczych nalezy przeprowadzi¢ wraz z odbiorem
calg instalacji elektrycznej obiektu.

3. Przepisy zwigzane

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07 lipca 1994 roku z poznigjszymi zmianami (jednolity tekst
ustawy — Dz. U. nr 106 poz. 1126 z 2001 roku).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku (Dz. U. nr 75 poz. 690

wraz z poznigiszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich sytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997 roku w

sprawie wyrobdw, ktore nie moga by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 63 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Spaw Wewngtrznych i Administracji z dnia 1 marca 1999 roku w

sprawie zakresy, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony

przeciwpozarowsj (Dz. U. nr 22 poz. 206).

PN-92/E-050009- instalacje elektryczne.

PN-I1EC 60364-5-56 Instalacje bezpieczenstwa

PN-I1EC 60364-4-442 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed
przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-I1EC 60364-4-46 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne

i faczenie.

PN-I1EC 60364-5-53 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa
i sterownicza.

PN-E-05033 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-I1EC 60364-4-43 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-1EC 60364-4-473  Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przet¢zeniowym.

PN-I1EC 60364-4-45 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napigcia

PN-I1EC 60364-4-47 Ochrona zapewnigjaca bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkdw
ochrony zapewnigjacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-1EC 60364-5-51 Dobo6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-1EC 60364-4-482 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony
w zaleznosci od wptywow zewngtrznych. Ochrona przeciw-
pozarowa.

PN-I1EC 60364-5-537 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-I1EC 60364-4-443 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-I1EC 60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-I1EC 60364-5-54 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienial

przewody ochronne.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa
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